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1. OBJETO

La presente Memoria Descriptiva (MD), forma parte integrante de la Ingenieria Basica (IB)
requerida para construir una nueva Estacién de Medicién Fiscal (EMED) para el ingreso de
gas natural proveniente de los Gasoductos NEUBA Il Troncal y Loop (s6lo lado succion de
la PC Saturno) al Nuevo Gasoducto Néstor Kirchner, con vinculacion a la succién de la futura

Planta Compresora Salliquelo.

2. UBICACION

La EMED estara ubicada en el extremo final del Gasoducto Presidente Nestor Kirchner, en
un predio independiente entre la futura PC Salliquelé y la PC Saturno existente,
compartiendo el predio con la EMED Ingreso Fiscal Salliquelé descripta en el documento
GNKIB-03-R-PI-0003. El espacio necesario para ambas EMED se estima en 120 x 100
metros, a definir con la Ingenieria de Detalle y respetando las distancias de seguridad
indicadas en la NAG 148.

3. PARAMETROS OPERATIVOS

a) Condiciones Iniciales

= Caudal Ma&ximo (en emergencia): 20 MMSm3/d a 48 kg/cm2 M

Caudal Minimo: 10 MMSm3/d a 50 kg/cm2 M

Presién Minima: 48/50 Kg/cm2 M (*)
= Presion Maxima de Disefio: 77.4 kg/lcm2 M
= Rango de Temperatura: 10 - 50 °C
(*) La presion minima se podra presentar en las etapas iniciales del Proyecto.
b) Serie ANSI

Todos los materiales y equipos de la instalacion seran aptos para operar en Serie ANSI 600,

al igual que las bridas y valvulas.
Caida de presion Maxima en la Estacién de Medicion y Regulacién: 2 Kg/cm? .

Presién de Disefio: La presion de disefio debera ser de 77.4 kg/cm? v, valor que incluye la

pérdida de carga de la Estacion de Medicion y Regulacion.

GNKIB-03-G-MD-0004_0 Pag. 3
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c) Composicion del gas

La composicién del gas a medir es variable dependiendo del tratamiento que se realice en
la Planta de Procesamiento de Acondicionamiento de Tratayén y su mezcla con el Ingreso
del NEUBA I

Composicion %Molar
Elemento Gas Rico Gas Pobre

N2 0.320 0.161
C0o2 0.150 0.343

c1 83.128 88.439

C2 10.432 11.019

C3 3.830 0.038
ic4 0.810 0.000
nC4 1.030 0.000
iC5 0.170 0.000
nC5 0.090 0.000
(63) 0.040 0.000
c7 0.000 0.000
c8 0.000 0.000
SG 0.680 0.614
PC [Kcal/Sm3] 10673 9739
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4. ALCANCE DE LA OBRA
4.1 INGENIERIA DE DETALLE

La Ingenieria de Detalle (ID) que la Contratista debera ejecutar seguira los lineamientos de
esta Memoria Descriptiva y del documento GNKIB-03-R-PI-0004 — Diagrama P&ID EMED
TRANSFERENCIA. DE PC SATURNO NEUBA Il AL GASODUCTO NESTOR KIRCHNER.

La ID contendra toda la informacion y la documentacion técnica necesaria para poder
especificar, adquirir, construir e instalar los elementos y equipos necesarios para ejecutar la
obra en sus distintas especialidades: mecanica, electricidad, civil, instrumentacién y

comunicaciones.

Dicha documentacion de ID debera ser presentada al COMITENTE para su correspondiente
analisis y/o aprobacion en tiempo y forma.

Se debera garantizar la compatibilidad del sistema de medicién, asegurando la confiabilidad
del funcionamiento, simplificando ademas la puesta en servicio de las nuevas instalaciones,

Su posterior operacién y mantenimiento y su vinculacion al sistema SCADA del Operador.

4.2 INSTALACIONES

La IB de la EMED implicaréa el disefio de equipos considerando los caudales de acuerdo a
las condiciones iniciales y finales antes definidas y debera construirse segun tipicos y
lineamientos indicados del COMITENTE.

La EMED estara emplazada compartiendo predio con la EMED Ingreso Fiscal Salliquel6, en
un predio independiente, de medidas aproximadas de 120 x 100 metros, a definir, colindante
con la futura PC, frente a la Planta Compresora Saturno existente, debiendo cumplir, entre

otros requisitos, con las distancias de seguridad indicadas en la NAG 148.

El disefio prevé que la nueva EMED posea dos (2) vinculaciones de entrada para ingresar
desde el NEUBA I, del Troncal de 30” @n) y del Loop de 36” @,), ambas lado succién de la
Planta Compresora Saturno, segun se indica en los Planos GNKIB-03-R-PI-0004 vy
Diagrama de Linea GNKIB-00-L-DI-0001.

Es de aplicacion ademas seguir los lineamientos de la NAG 100.
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La EMED en alta presion quedard integrada por los siguientes sistemas:

4.2.1. Vélvulas de Entrada

4.2.1 Filtrado y Separacion

4.2.2 Medicién

4.2.3 Computador de Caudal

4.2.4 Instrumentos y Equipos

4.2.,5 Calidad

4.2.6 Sistema SCADA

4.2.7 Valvulas de Salida

4.2.8 Interconexion Planta Compresora PC Salliquelé
4.2.9 Interconexién a Gasoducto NEUBA Il
4.2.10 Consideraciones Adicionales

4.2.1. Valvulas de Entrada

Dentro del predio de la EMED se deberé instalar dos valvulas de entrada de bloqueo
manuales (VB-1001/2) de 609,6 mm (24”) @,, de paso total, extremos bridados RF Serie
ANSI 600, aéreas operadas a volante, con mecanismo sin fin y corona para apertura y cierre
(ver GNKIB-03-R-PI-0004), dos (2) valvulas de retencién horizontal a clapeta con
amortiguador (VR-1001/1002), dos juntas de aislacién monolitica, un transmisor de presion
(PIT-1001) y préxima al ingreso una valvula de venteo vertical macho tapén lubricado
(VP-1001/1002) de 63,5 mm (2”) @, Serie ANSI 600.

4.2.2. Filtrado y Separacién

Aguas arriba del Sistema de Medicién sera necesario la provision e instalacion de un sistema
de filtrado de alta eficiencia que estara integrado para la condicion inicial por dos (2) Filtros
Separadores (FS-1011 y FS-1021) de polvo y liquido del tipo multitubo, de montaje
horizontal y con caja de chicanas para la separacion de liquidos en suspension en fase gas,

niebla de aceite y retencién de particulas sélidas.

El Sistema de Filtrado para la condicion inicial (FS-1011 y FS-1021) debera estar disefiado
para un caudal maximo a ingresar en esa condicion de 20 MMSm?/d (cada uno de ellos
disefiado para filtrar la mitad del caudal total 10 MMSm?®/d) a la minima presién de trabajo
para esa condiciéon (48/50 Kg/cm? ), mientras que para el calculo estructural se tomara

como presion de disefio la indicada en el Punto 3 - Parametros Operativos.
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Los Filtros Separadores estaran conformados por un cuerpo principal conteniendo la etapa
de cartuchos y la caja de chicanas. Deberan retener particulas sélidas mayores o iguales a
3 micrones con un 99.9% de eficiencia y retener particulas liquidas mayores o iguales a 8

micrones y mayores con un 99.9% de eficiencia.

Las conexiones de entrada y salida de estos equipos deberan ser bridadas de 406,4 mm
(16”) On Serie ANSI 600. La conexion de entrada al equipo se ubicara en forma horizontal.

Cada FS dispondra de un barrel inferior o colector de sélidos y liquidos de 355,6 mm (14”) @
conectado con una conexion de 114,3 mm (4”) @, para la etapa de cartuchos y dos de
60,3 mm (2”) G, para la etapa de liquidos, todo en Serie ANSI 600.

El cuerpo principal de los Separadores debera ser de 1143 mm (45”) Qip de diametro interior
y alojara 35 (treinta y cinco) elementos filtrantes intercambiables de fibra de vidrio sobre
soporte de chapa perforada, con juntas de buna “N” en sus extremos para asegurar el
sellado de los mismos. La dimension estandar de los cartuchos sera de @ext 140 mm x @nint

100 mm x longitud 915 mm.

Todas las conexiones bridadas de 60,3 mm (2”) @, y superiores, seran efectuadas mediante
bridas del tipo Welding Neck Serie ANSI 600.

Para la construccion del Separador sera de aplicacién el Cédigo ASME, Seccién VI,

Division 1 y Seccidn IX, dltima edicion.

El fabricante deberd presentar el dimensionamiento que garantice la eficiencia de
separacion solicitada y debera aclarar perfectamente el tipo de cartucho utilizado,

adjuntando todas las caracteristicas técnicas del mismo.

La tapa de cada recipiente debera ser del tipo abisagrada de apertura rapida (Quick
Opening), Serie ANSI 600, del tipo GD Bandlock 2 o similar. El diametro de la tapa de
apertura rapida sera la del cuerpo principal, debiendo permitir el recambio de los elementos

filtrantes de manera rapida y sin necesidad de operaciones engorrosas.

Cada FS debera contar con sus respectivas valvulas de alivio PSV (PSV-1011 A/B y PSV-
1021 A/B).

La presion de prueba hidraulica de los mismos ser& 1,5 veces la presion de disefio.

Para el FS en estado limpio, la caida de presién méaxima por cartucho sera de 0,035 Kg/cm?
y la caida de presion entre las bridas de succién y descarga del Equipo no deber& superar

los 0,1 Kg/cm?.
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El sistema de separacion de liquidos estard formado por una serie de "chicanas" o "bafles"
cuyo disefio y superficie de contacto obliguen al fluido a cambios continuos de direccion
dentro de la caja con la finalidad de provocar el condensado de la neblina en forma de gotas
y producir su separacion por gravedad.

La caja de chicanas debera ocupar la secciéon completa del cuerpo principal, a efectos de
quedar enfrentada directamente con la vena gaseosa y de esta manera disminuir la longitud

total del separador.

Cada FS dispondra de un unico colector que estara dividido por una placa de chapa de
espesor adecuado. En una seccién se acumulara el polvo proveniente de la etapa de

cartuchos y en la otra seccién contendra el liquido proveniente de la caja de chicanas.

Ademas, contara con un sistema manual de drenaje, compuesto por cuatro (4) valvulas de
bloqueo tipo macho tapon lubricado de 60,3 mm (2”) &, Serie ANSI 600 (VP-1011/1012/
1013/1014 para el FS-1011y VP-1021/1022/1023/1024 para el FS-1021) ubicadas en forma
horizontal, y dos (2) valvulas de retencién horizontal a clapeta (VR-1011 para el FS-1011y
VR-1021 para el FS-1021).

Cada FS contara con dos indicadores de nivel (LG-1011/1012 para el FS-1011 y LG-1021/
1022 para el FS-1021) réflex Penberthy o similar de longitud adecuada y ubicados para
visualizar el nivel dentro del colector de liquidos, uno (1) por cada seccion del colector de

drenaje.

Cada FS tendra un manoémetro (P1-1011 para el FS-1011 y PI-1021 para el FS-1021) rango
0-100 Kg/cm? montado sobre una valvula integral de bloqueo y venteo. Tendra también un
indicador de presion diferencial (DPI-1011 para el FS-1011 y DPI-1021 para el FS-1021)
rango 0 a 2 Kg/cm? (0-30 psi) para medir la diferencia de presion sobre la etapa de los
elementos filtrantes. El DPI estara provisto de una aguja de arrastre destinada a indicar al

maximo valor alcanzado.

Adicionalmente, cada FS contara con switchs de nivel (LSH-1001/1002 para el FS-1011 y
LSH-1021 / 1022 para el FS-1021) para sefializar alarma por alto nivel de liquidos en el

colector inferior. Estas sefales terminaran en una caja de borneras (JB) APE.

En cada FS sera necesario instalar un sistema de control neumatico local (autbnomo de la
RTU) para cortar el ingreso de gas a los Filtros Separadores ante la condicién de nivel de
liquido muy alto (coincidente con la alarma LSHH) en el colector del Filtro Separador. Para

implementar este sistema, se instalard un detector neumético independiente del Eléctrico

GNKIB-03-G-MD-0004_0 Pag. 8
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(LSHH-1011/1012 para el FS-1011 y LSHH-1021/1022 para el FS-1021), para accionar el
actuador de la valvula de entrada perteneciente a cada FS (XNV-1011 en el caso del FS-
1011 y XNV-1021 para el FS-1021), de manera de cerrarla automaticamente cuando se
alcance el nivel LSHH. Se debera proveer un set de filtrado y regulacion de gas de

instrumentos (IG) para alimentar este sistema neumatico.

Dichas valvulas de blogueo (XNV-1011 para el FS-1011 y XNV-1021 para el FS-1021)
deberén ser de 406,4 mm (16”) &, de paso total, aérea, extremos bridados RF Serie ANSI
600. Ademaés, dichas valvulas dispondran de indicadores de posicion (ZSC/ZSA-1011 en el
caso del FS-1011 y ZSC/ZSA-1021 para el FS-1021) para telesupervisar su posicion.

Ademas, la valvula XNV-1021, correspondiente al separador FS-1021, debera contar con
accionamiento remoto para ser actuada cuando se requiera que este segundo separador
este on-line luego de las etapas iniciales; siempre y cuando cumpla con la condicién de bajo

nivel de liquido de su colector.

A la salida de cada F.S. se deberd instalar en posicion horizontal una valvula de bloqueo
manual (VB-1012 en el caso del FS-1011y VB-1022 para el FS-1021) de 406,4 mm (16”) @n,
de paso total, extremos bridados RF Serie ANSI 600, aérea con operador manual a sin finy

corona.

Cada FS estaréa provisto de dos cunas de apoyo, de espesor minimo 6,35 mm (¥") para su

montaje y anclaje sobre una base de hormigoén.

Los colectores de entrada y salida de los separadores seran de 609,6 mm (24”) O,
disefiados para soportar los caudales a futuro de 40 MMm?3/d.

Ademas del elemento filtrante provisto con el equipo, se deberan entregar tres (3) juegos de

filtros y tres (3) juegos de junta de la tapa de cierre rapido.

Cada FS debera estar provisto con una plataforma para poder realizar tareas operativas y

de mantenimiento.

En caso de requerirse un tercer Filtro Separador (FS-1031), de iguales caracteristicas a los
propuestos para las condiciones iniciales de caudal (FS-1011 y FS-1021), para satisfacer la
demanda futura, deberd cumplir con los mismos requerimientos que se especifican en este

documento para los Filtros Separadores FS-1011 y FS-1021.

Para facilitar el montaje futuro del mismo, se debera dejar disponible en esta etapa de

condicidn inicial lo siguiente:

GNKIB-03-G-MD-0004_0 Pag. 9
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e Una valvula de entrada (VB-1031) y una valvula de salida (VB-1032), ambas de
406,4 mm (16”) Gn, de paso total, extremos bridados RF Serie ANSI 600, aéreas con
operador manual a sin fin y corona, debiendo quedar las mismas en forma simétrica
con las valvulas de entrada y salida (XNV-1021 y VB-1022 respectivamente) del
FS-1021. Ambas vélvulas quedaran para la etapa de condicion inicial con su
respectiva brida ciega instalada.

Todos los Filtros Separadores (FS-1011y FS-1021 para la condicion inicial) y (FS-1031 para

la condicion futura) compartiran el colector de entrada y salida de 609,6 mm (24”) O..

El colector de entrada debera estar provisto de una reducciéon de 24” x 16” aguas arriba de
cada valvula de bloqueo de entrada a los F.S. y el colector de salida debera estar provisto
de otra reduccién también de 24” x 16” aguas abajo de cada valvula de bloqueo de salida
de los F.S.

El liqguido separado en los Equipos debera ser evacuado a un Tanque de Choque (TK) de
2000 litros de capacidad minima, el cual debera ser montado sobre una batea de contencion,
con una capacidad equivalente al 110% de la capacidad del recipiente, a efectos de contener
posibles derrames. Se deberd incluir, en la linea de entrada al Tanque de Choque, una Placa
Limitadora de Caudal (RO-1001).

El residuo recolectado en el TK sera vaciado a un tanque de PRFV a utilizarse como
almacenaje temporario de los residuos peligrosos. La capacidad de almacenamiento sera

de 2000 litros como minimo.

Como este tanque estara enterrado, debera poseer doble pared y contar con un sistema de
verificacion de la estanqueidad, mediante la inspeccion directa o indirecta del intersticio entre

las paredes interna y externa del mismo.

La ubicacion y distancias de todos estos equipos dentro del predio deberan respetar las
distancias minimas de seguridad de instalaciones de superficies establecidas en la Norma
NAG-148.

4.2.3. Medicidon

Aguas abajo de los Filtros Separadores, se instalara un sistema de medicion fiscal con su
respectiva rama de by-pass correspondiente al PMXXX de entrega fiscal que IEASA
asignara oportunamente de acuerdo al sistema del Operador, el cual dispondra de
colectores de entrada/salida de 609,6 mm (24”) Q».

GNKIB-03-G-MD-0004_0 Pag. 10
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El Sistema de Medicion contara para la condicién inicial (10 MMSm?3/d — 20 MMSm?/d) con:
e Una (1) rama de medicion de 406,4 mm (16”) &, Serie ANSI 600 con bridas WNRF.

Esta rama dispondréa de dos (2) vélvulas de bloqueo manuales (VB-4011, VB-4012) esféricas
de paso total en 406,4 mm (16”) @, Serie ANSI 600 con extremos bridados RF y operador
manual a sin fin y corona, un (1) medidor ultrasénico UM-4011 de 406,4 mm (16”) @, un (1)
acondicionador de flujo (FX-4011 Serie ANSI 600. El medidor y el acondicionador de flujo,
serd descripto mas adelante.

Esta rama de mediciéon podra medir un rango de caudal de 10 MMSm?®/d a 50 Kg/cm2 my

hasta un caudal maximo 15,289 MMSm3/d en rango seguro y en Emergencia,
27,600 MMSm3/d a 48 Kg/cm2 m (fuera del rango seguro).

e Una (1) rama de bypass externa con dos (2) valvulas de bloqueo manuales (VB-
4021/4022) esféricas de paso total en 406,4 mm (16”) &, Serie ANSI 600 con
extremos bridados RF con operador manual a sin fin y corona, debiendo quedar las
mismas en forma simétrica con las valvulas de los tramos de medicién, y valvula de
venteo vertical macho tapon lubricado (VP-4021) de 19,05 mm (3/4”) O, Serie ANSI
6000.

Las dimensiones, tramos rectos minimos requeridos y caracteristicas constructivas de los
tramos de medicion, estaran de acuerdo con lo especificado en el AGA Reporte Nro. 9,
debiendo poseer un acondicionador de flujo (FX-4011) del tipo placa perforada modelo CPA
50E Serie ANSI 600, debiéndose ubicar cada uno de ellos a 10 didmetros nominales aguas
arriba de su correspondiente medidor (UM-4011).

El medidor sera ultrasénico (UM-4011) de 406,4 mm (16”) &, Serie ANSI 600, Marca /
Modelo SICK FLOWSIC 600, DANIEL 3414 o KROHNE ALTOSONIC V12 o similar, para
asegurar la medicién de gas con traductores estandar, apto para mediciones “Custody
Transfer’. EI mismo debera disefiarse en un todo, de acuerdo a la recomendacion AGA

Reporte Nro. 9.

En el tramo aguas abajo de cada medidor se ubicardn en cada uno de ellos tres cuplas de
19,1 mm (34”) @n NPT para toma de temperatura y conexiones auxiliares. La primer cupla a
instalar es la relativa a la medicidn de la temperatura y se ubicara entre 2D y 5D aguas abajo
del medidor. Para el resto de las cuplas se recomienda una distancia entre ellas no inferior

a 100 mm.

La soldadura de las cuplas se debe realizar al ras del didmetro interior del tubo.
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Los Tramos de Medicion en su conjunto deberan presentar certificado de calibracién en siete
(7) puntos a presion de trabajo y dos puntos de verificacion al 70% y 40% del caudal maximo,
efectuada en Laboratorio Metrolégico acreditado, de reconocimiento nacional en la
Republica Argentina, que demuestre que cumpla con las tolerancias del AGA Reporte 9, es
decir, un error maximo de 1.4% entre el caudal minimo (Qmm) Yy el caudal de transicién (Q: =
20% Qmax) Y un error maximo del 0.7% entre valores Q:y Qmax. El certificado deberé presentar
los siguientes puntos de calibracion: El certificado debera presentar los siguientes puntos de
calibracion: Qmax, 0.75 Qmax, 0.50 Qmax, 0.25 Qmax, 0.10 Qmax; 0.05 Qmax Y Qmin (0.025 Qmax).

Para este Sistema de Medicion se debera presentar certificado de calibracién que demuestre
que cumpla con los requerimientos “Custody Transfer” en concordancia con la

recomendacion AGA mencionada anteriormente.

NOTA 1: El disefio de la instalacién del puente de medicién, debera estar aprobado por el
fabricante del medidor, sobre un plano de configuracion mecénica en el cual conste la

cafieria y los equipos gque se instalaran aguas arriba y aguas abajo del puente de medicion.

NOTA 2: Como el disefio de la estacion de medicion incluye un puente de regulacién aguas
abajo del sistema de medicion, cuya caida de presion pudiera introducir ruido ultrasénico,
se debera evaluar interponer elementos de atenuacion. Tal evaluacidén debera ser aprobada
por el fabricante del medidor, de acuerdo a lo dispuesto en la NOTA 1 enviandole el plano
de la instalacion, en el cual el proveedor sugerira la instalacion de dos o mas tee ciegas cuya
orientacion no coincidan con el mismo plano, o contemplando otros elementos de atenuacién

como ser codos, curvas fuera de plano, etc.

Una vez aprobados estos documentos por el fabricante del equipo deberan ser presentados

a IEASA para su aprobacion final.
ELECCION DE LA CANERIA PARA EL TRAMO DE MEDICION

El didametro de conexién de las bridas del medidor y los didmetros internos de los tubos de

medicion deberan coincidir dentro del 1% de acuerdo al AGA Report N°9 apartado 5.2.4.

Para lograr dicho objetivo se dispondra de una cafieria con mayor espesor, que una vez

maquinada tendra su didmetro interno dentro de la tolerancia requerida.

A pesar de que una caferia Schedule 40, cumple con este requisito con sus valores
nominales, ocurre que las tolerancias de fabricacion pueden hacer que la diferencia entre

didmetros sea superior al 1%.
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Se debera procurar maquinarla con las bridas welding neck soldadas, de tal forma de evitar

transiciones de didmetros en las uniones.

Se deberé respetar el espesor resultante de la cafieria para que cumpla con la presion de
disefio indicada en el Punto 3 - ParAmetros Operativos, por lo que se deberd adoptar una
caferia API 5L, tension de fluencia mayor a 60000 PSI.

El Sistema de Medicibn con sus ramales correspondientes deberd estar aislado
eléctricamente de las cafierias con proteccion catddica (gasoducto) mediante juntas,
dieléctricas y conectado al sistema de puesta a tierra (PAT). Todos los equipos, tableros,
cajas, soportes y demas estructuras metdalicas también deberan ser conectados a esta PAT.

El Sistema de Medicion y los instrumentos asociados quedaran reparados de la intemperie
mediante la instalacion de un tinglado de protecciéon climéatica. Se instalara iluminacién
localizada con encendido local, con artefactos y accesorios APE, con un nivel de iluminacion

media minimo de 100 Lux a nivel de las ramas de medicion.

4.2.4. Computador de Caudal

Para la obtencion de los valores de caudal estandar, se instalara un computador de caudal
(RTU-6001) marca Bristol modelo Control Wave Micro Full Plus con conectividad Ethernet,
junto con las respectivas interfaces de aislacion, proteccion y conversién instaladas dentro
de un gabinete, para adquirir las variables asociadas al computo de caudal: presion,
temperatura, volumen desplazado, volumen estandar y volumen referido a 9.300 Kcal. Esta

remota debera estar interconectada al SCADA del Operador.

El software homologado de calculo del computador de caudal (RTU), que cumple con los

requerimientos de “Custody Transfer”, sera provisto por el Operador.

El computador de caudal (RTU) apto para operar en area segura, se instalara dentro de un
gabinete alojado en un Shelter con instalacién eléctrica estandar (no APE). Dicho gabinete
sera un armario metalico compacto con cerramiento NEMA 4 - IP 56 cuyas dimensiones se
indican en el documento constructivo correspondiente ala RTU a alojar. Se recomienda que

dicho gabinete tenga puerta de vidrio transparente al frente y panel desmontable en el fondo.

Se debera preparar el gabinete, mecanizando sus paneles para montar los rieles DIN, barras
de PAT y cablecanales. Luego se montara la RTU Control Wave Micro CWM con su display,
un Switch ADAM 6521-ST y todas las interfases: conversor de alimentacion CAA,
protectores de transitorios SPD, barreras de seguridad intrinseca BSI, optoaisladores OPTO,

interruptor INT, portafusibles, y borneras terminales.
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Se sugiere que para el armado, cableado e identificacion interno del gabinete de la RTU se
realice siguiendo los lineamientos de la especificacion técnica correspondiente y el
documento tipico de montaje correspondiente a la RTU a alojar.

4.2.5. Instrumentos y Equipos

En la rama de medicidon serd necesaria la instalacién de un transmisor multivariable (UT-
4011) Rosemount 4088 o similar para medir presiéon y temperatura, el cual se instalara sobre
el cuerpo del medidor ultrasonico correspondiente. La sefial de cada multivariable se
conectara al computador de caudal (RTU-6001).

La termoresistencia de la rama (RTD-4011) Rosemount 068P21 o 214C, o similar, asociada

a la medicion de caudal ser& conectada al transmisor multivariable correspondiente.

La termovaina de la rama (TW-4011), que alojara a la termoresistencia (RTD-4011), debera
ser Rosemount 114C o similar y estara ubicada entre DL y 5DL aguas abajo del medidor.

Las sefiales de pulsos y comunicaciones ETHERNET (para diagndstico) provenientes del
medidor ultrasénico (UM-4011) se conectaran al computador de caudal (RTU).

Complementariamente se instalaran dos manoémetros en la rama (PI-4011/4012) para

indicacion local de la presion manométrica.

Los valores de calidad de gas asociados a la medicion de caudal (densidad, poder calorifico
y composicién total) seran provistos al computador de caudal (RTU-6001) por un

cromatografo.

El computador de caudal (RTU) sera alimentado por un rectificador cargador de baterias
RCB-6001 de 24 VCC de 1500 W de potencia, con un banco de bateria de 24 V x 100
AmperHora para 48 horas de autonomia minima, y alimentado por 220 VCA, desde el tablero

VCA, ver descripcién en el punto 4.2.12.

Todos los equipos deberan instalarse respetando las distancias minimas de seguridad y
cumpliendo las normas de instalaciones eléctricas en areas clasificadas.

4.2.6. Calidad

Para determinar la cromatografia del gas recibido se deberé instalar un cromatdgrafo on-line

Rosemount 770XA con analisis C8+ o C9+ de acuerdo a la composicién del gas.

La instalacion de este cromatografo requiere conexion de dos cilindros de gas carrier (helio)

y dos tubos de mezcla de gas patron certificado (contraste y verificacion). Estos ultimos
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permiten la calibracion periédica y aseguramiento de la calidad de las determinaciones de

cromatografia on-line.

En el colector aguas abajo de la medicién se instalara un tomamuestras (AN-4001) Welker
SCHS o Genie ACES o similar (conjunto toma muestras con caja calefactora) conectado a
la linea de muestreo del GC.

El cromatégrafo serd montado en las proximidades del puente de medicién, en un Shelter
independiente, adecuado para area clasificada (maximo 30 metros desde las tomas de gas),
donde se vinculard a la RTU y se lo alimentard, lo mismo que el tomamuestras (AN-4001)
con alimentacion segura (UPS) de 220 VCA. La UPS se instalara en el Shelter de SCADA 'y

tendra una autonomia minima de 8 hs.

El Shelter del Cromatdgrafo recibird dos alimentaciones eléctricas separadas, una en 220
VCA normal y otra en 220 V de UPS. Toda la instalacion eléctrica y de |1&C dentro del Shelter
serad APE, apta para areas Clase 1 Divisioén 1 segiin NEC 500. Contara con dos (2) tableros,
conformados por cajas APE, uno con alimentacion en 220 VCA normal, con interruptor
diferencial de entrada y tres (3) salidas, una para iluminacién interior del Shelter, otra para
un tomacorriente y otra para alimentacién del traceado eléctrico que requiera el
Cromatografo; y otro con alimentacién en 220 V de UPS, con interruptor de entrada y tres
(3) salidas, para el Cromatégrafo (CGC-4001) y equipos asociados, mas un descargador de
sobretension SPD Citel con su respectiva proteccién, conforme con lo que indica en la

especificacion técnica correspondiente.

Con el propésito de obtener un respaldo en la determinacién de la calidad de gas, sera
necesario contar con un muestreador continuo proporcional al caudal (TM-4011), marca YZ

Dynapack 2020 o similar.

Adicionalmente se instalara un Higrémetro de tecnologia laser TDL (Tunable Diode Laser)
on-line (AlT-4002), para medicién de H20 (Rango: 10 — 420 ppm H20 en Gas Natural),
Spectra Sensors SS2000e o0 J22 de EDRESS & HAUSER o AMETEK 5100 HD o similar,
vinculado a otro tomamuestras (AN-4002) Welker SCHS o Genie ACES o similar, (conjunto
toma muestras con caja calefactora) para monitorear que el punto de rocio de agua se
mantiene dentro de los valores especificados. El Higrémetro (AIT-4002) y el tomamuestras
(AN-4002) recibirdn también alimentacion segura (UPS) de 220 VCA, mediante instalacion
APE. Se instalara aguas abajo del Higrometro, una (1) vélvula de venteo vertical macho
tapon lubricado (VP-4002) de 114,3 mm (4”) @, Serie ANSI 600.
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Las lineas de muestreo de ambos equipos (cromatdgrafo e higrometro) seran aisladas
térmicamente y traceadas eléctricamente para evitar la formacién de condensados que
limiten la representatividad. En el caso de los tomamuestras deberan ser del tipo conjunto
toma muestra con caja calefactora debiéndose verificar, mediante el calculo del proveedor
de estos equipos, la necesidad o no de que estos dispongan de regulacion multi-etapas.

Estas mediciones seran instaladas en la EMED teniendo que realizar los cableados,
comunicaciones de datos (vinculo ETHERNET en el caso del Cromatdgrafo) y sefiales al

computador de caudal (RTU) anteriormente mencionado.

Dichos equipos se vinculardn a esta RTU y por intermedio de ella al Sistema SCADA del
Operador. Esta conexion permitird ser monitoreados-configurados en forma remota via
WAN.

El Cromatégrafo On Line y sus sistemas auxiliares deberan instalarse en un Shelter

independiente adecuado para areas clasificadas.

El Higrémetro y sus sistemas auxiliares deberan instalarse en un soporte metalico con techo.
Para su instalacién y montaje se podra seguir los lineamientos siguientes: tipico de montaje
integral, que describe las tareas civiles, mecanicas, eléctricas y neumaticas necesarias para
instalar los elementos constitutivos del sistema: tomamuestras, caja calefactora, linea de
muestreo traceada, platea de base, soporte con techo y el equipo analizador con

acondicionador de muestras (higrometro).

Para lograr una correcta medicioén, la distancia entre el tomamuestras (AN-4002) instalado
en la conexion a proceso y el Higrometro no debera superar los 10 m. Junto a él, y con su
correspondiente soporte, se instalaran dos (2) cajas APE, una con alimentacion en 220 VCA
normal, con interruptor diferencial de entrada y dos salidas, una para iluminacién localizada
del sector y otra para alimentacion del traceado eléctrico que requiera el Higrometro; y la
otra con alimentacion en 220 V de UPS, con interruptor de entrada y dos salidas, una para
el Higrometro (AIT-4002) y otra para el tomamuestras (AN-4002), mas un descargador de

sobretensién con su respectiva proteccion, igual al del Shelter del Cromatégrafo.
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4.2.7. Sistema SCADA

El sistema de medicién debera reportar los parametros operativos al sistema SCADA del
Operador, a tal efecto se debera implementar un vinculo de comunicaciones siguiendo los

requerimientos técnicos que oportunamente emitira el Operador.

Se deberd suministrar la disponibilidad de energia para alimentar estos equipos de
comunicaciones. La energia podra ser provista en corriente alterna o continua segin se
considere en el proyecto y debera llegar adecuadamente canalizada hasta los equipos que

la requieren.

4.2.8. Valvula de Salida

Aguas abajo del sistema de medicion, se deberd instalar una (1) valvula de retencién
horizontal a clapeta con amortiguador (VR-4002) y una (1) valvula de bloqueo esférica
(XNV-4002), todas ellas de forma aérea, de 609,6 mm (24”) &, Serie ANSI 600.

Como elemento de seguridad se debera proveer un sistema de blogueo automético por alta
y baja presion, ubicado aguas abajo de la valvula de retencibn mencionada anteriormente,
previo al ingreso al Gasoducto Néstor Kirchner. El sistema estara integrado por una véalvula
de bloqueo esférica de paso total (XNV-4002) de 609,6 mm (24”) O, Serie ANSI 600, que
ser& operada por un actuador neumatico de doble efecto con mecanismo de yugo escocés
y un tablero de control tipo HIGH/LOW, que protegera el Gasoducto por corte por alta y baja

presion con reposicion manual.

Este sistema, actuara al detectar una presion superior a la maxima (SP: 71 Kg/cm2 M) e

inferior a la minima (SP: 30 Kg/cm2 M), a los efectos de proteger la instalacion.
Debera considerarse para la ubicacion de éstas ultimas lo establecido en la norma NAG 148.

La seflal neuméatica para accionar el preséstato incorporado en el tablero de control
HIGH/LOW que accionara el bloqueo por alta y baja presién, provendra de una toma ubicada

en la misma linea donde se instalara cada la valvula XNV-4002 (aguas abajo de la misma).

Esta valvula automatizada contara con limites de carrera (ZSA/C/R-4002) tipo Westlock, los
cuales seran conectados a la RTU para la indicacion y vélvulas solenoides para apertura y
cierre (XNA/C-4002) en forma remota desde el Sistema SCADA del Operador.
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4.2.9. Interconexién a futura Planta Compresora PC Salliquel6

La caferia de salida de 609,6 mm (24”) G, de la EMED se debera vincular en el extremo
final del Gasoducto Nestor Kirchner de 914,4 mm (36”) Gn. La vinculacion se deberé realizar
mediante la conexidon al accesorio Tee de pasaje de Scrapers de NPS 36 x 24 que la
CONTRATISTA instalara de acuerdo al documento Diagrama de Linea GNKIB-00-L-DI-0001
y Plano GNKIB-03-R-PI-0004.

4.2.10.Interconexidn a Gasoducto NEUBA I

La EMED tendré dos (2) lineas de entrada de 609,6 mm (24”) @». Dichas lineas deberan
vincularse a las cafierias de igual diametro pertenecientes a la EMED INGRESO FISCAL
SALLIQUELO (GNKIB-03-R-PI-0003) del lado Succion PC Saturno.

Ambas lineas se vincularan con sendas “TEE” de 609,6 mm (24”) O,.

4.2.11.Consideraciones Adicionales

Se deberan construir las fundaciones civiles necesarias para montar los Filtros Separadores,
plateas de hormigbn para las nuevas instalaciones y veredas de circulacién para el acceso

del personal dentro de la EMED.

Se deberan construir los soportes, plataformas y escaleras de acceso para los Filtros

Separadores.

Para cubrir y resguardar el sistema de mediciéon (medidor e instrumentos) se montara una
cabina metalica cerrada para proteccion climéatica de los vientos, lluvia, y nieve
predominantes en la zona. Debera incluir iluminacién localizada ejecutada con luminarias y

canalizacion tipo APE.

El equipamiento instalado en la EMED se alimentard con 220 VAC de red tomada desde el
lugar mas préximo a su emplazamiento. En caso de no disponer de red de tendido eléctrico
en las inmediaciones, la EMED se alimentard& con 220 VAC proveniente de
Termogenerador/es tipo TERMOGENERADOR GLOBAL THERMOELECTRIC o paneles
solares cuyal/s salida/s estaran conectadas a Inversores HT de 24 VCC a 220 VCA. La
potencia y la cantidad de estos equipos (Termogenerador/es e Inversores, paneles solares)
deberé ser determinada de acuerdo a los consumos de todas las cargas (tracing, equipos,
iluminacion, etc). La RTU debera disponer de un rectificador-cargador de bateria para

suministrar 24 VCC con una autonomia de 48 horas.
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La EMED Fiscal emplazada en un Predio Independiente de medidas minimas aproximadas
de 120 x 100 metros, deberan ajustarse las instalaciones a las exigencias minimas de
distribucion, distancias y seguridad indicadas en la NAG 148.

La instalacion de la EMED estara delimitada mediante un cerco perimetral con sendos
accesos (peatonal y vehicular) mediante puerta y porton, conectado eléctricamente a la
puesta a tierra general de la estacion debiendo contar con los correspondientes carteles de
identificacion y seguridad conforme se detalla en los procedimientos de aplicacion.

Los caminos de acceso vehicular y peatonal seran de Hormigdbn Armado y longitud
adecuada para acceder a todos los espacios operativos de la EMED y espesor suficiente

para las cargas vehiculares actuantes.

Para el suministro, construccion e instalacion del Shelter de Medicién (Shelter del
Cromatografo y sus sistemas auxiliares) y el Shelter de SCADA (Shelter de RTU, tableros y

sistemas auxiliares) se podran seguir los lineamientos de los planos tipicos de IEASA.

Los tableros de alimentaciéon “Gabinete de VCA”, “Gabinete de 220 UPS” y “Gabinete de
VCC”, la UPS, el rectificador/cargador, las baterias de 24 VCC y el tablero de
comunicaciones “Gabinete de COM” (que contiene las interfaces y radio) seran instalados,
en area segura, en el Shelter de SCADA (RTU).

Los tableros VCA, VCC, UPS y COM seran gabinetes metalicos estancos IP 54 con
contratapa. El tamafio sera el requerido para el montaje correcto de sus equipos integrantes,
dentro de la linea standard de fabricaciéon del proveedor y que asegure una correcta

ventilacién, disipacion, aislaciéon y facilidades de acceso para mantenimiento.

Los interruptores termomagnéticos a instalar serdn de una corriente maxima acorde a los

servicios que de ellas dependen.

Los circuitos provenientes de las termomagnéticas para alimentar los servicios asociados

deberan terminarse en borneras tipo Zoloda, instaladas en la parte inferior del tablero.

Las termomagnéticas a proveer seran en cantidades suficientes y adecuadas al

equipamiento a instalar mas un 25% de reserva.
Todas las salidas del tablero VCA contaran con interruptor diferencial.

Los tableros VCA, VCC y UPS incluiran indicacion de presencia de tension con LED de alto
brillo.
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De disponerse de alimentacion eléctrica de red, las instalaciones deberdn contar con un
sistema de iluminacion exterior general, con encendido manual y automatico, con un nivel

de iluminaciéon media minimo que cumpla con las siguientes premisas:
Caminos de circulaciéon peatonal: 10 Lux - a nivel del camino.
Caminos de circulacién vehicular: 5 Lux - a nivel del camino.
Perimetro de la instalacion: 5 Lux — a nivel del suelo.

La iluminacién localizada de las ramas de medicion y del Higrémetro deberé verificar un nivel

de iluminaciéon de 100 Lux en los planos de trabajo.

La iluminacioén interior de los Shelters (SCADA y Cromatégrafo) debera verificar un nivel de

iluminacion de 200 Lux, en un plano a 80 cm del piso.
Preferentemente se utilizaran luminarias LED.

El Shelter de SCADA deben estar protegido de las descargas eléctricas atmosféricas
mediante un sistema integral Nivel | (segin AEA 92305) constituido por pararrayos, anillos,

mallas y jabalinas de puesta a tierra (PAT), con una resistencia menor a 10 ohm.

Toda la instalacién contara con un sistema de puesta a tierra general (PAT) de Proteccion,
con un esquema TT segun la AEA 90364, conformado por una malla de cable desnudo de
70 mm2 de seccién, y jabalinas de acero/cobre con camaras de inspeccion, con una
resistencia menor o igual a 5 ohm, a la que se vincularan todos los elementos metalicos de
la instalacion incluido el cerco perimetral. Aparte se conformara un sistema de Tierra de
Instrumentos / Electrénica, con una resistencia menor o igual a 1 ohm, de acuerdo con la
especificaciéon técnica correspondiente. Los tres sistemas de PAT (Proteccion, Instrumentos,
Descargas Atmosféricas) quedaran equipotencializados y verificados conforme con la
Resolucién 900 de la SRT.

Asimismo, tanto las instalaciones de la EMED como las del Ramal y Vinculaciones deberan
contar con el Sistema de Proteccion catédica correspondiente. Todos estos elementos a
instalar y las obras de la especialidad Electricidad a ejecutar, cumpliran con las exigencias
y requisitos indicados en este documento, en la Especificacion Técnica Instalaciones
Eléctricas y anexos complementarios y la Especificacion Técnica Protecciones y Puesta a
Tierra, en lo que resulten aplicables, asi como las reglamentaciones municipales y
provinciales, aspectos normativos tomados de la NAG-148, NAG-126 y la Reglamentacion

de la Asociacion Electrotécnica Argentina - AEA 90364, 7.771 (ultima edicidn).
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Los bastidores y perfiles de hierro que soportan tableros y equipos deberan verificar
esfuerzos de sostén por la especialidad civil, contar con tratamiento superficial anticorrosivo

y sobre nivel pintura sintética de terminacion.

En lo que respecta al tendido y canalizaciones de instrumentacion todas las instalaciones
eléctricas (equipos, dispositivos y cableados de alimentacion, datos, sefiales de
instrumentacion y control) ubicadas dentro de las &reas clasificadas emplearan tipos de
proteccion a prueba de explosion (d) y seguridad intrinseca (i). En general para
instrumentacién (sefializacion y control) aplican simultdneamente las protecciones (d) + (i) y
para alimentacién (comandos, iluminacién) aplica proteccién (d). Ademas de los métodos de
proteccién para atmosferas explosivas se deberan tener en cuenta otros requerimientos de
construccion y disefio como ser: aislacion y separacion de sefiales, proteccion de descargas
atmosféricas y electrostéticas, eliminacion de lazos de tierra, calificacion de cerramientos,

identificacion y sefalizacion de equipos y componentes.
Un listado indicativo, pero no taxativo de las tareas a realizar es el siguiente:
e Construir e instalar soportes de cajas
e Montar y armar cajas
e Construir cafieros y camaras enterradas
e Instalar canalizaciones aéreas
e Tender y conectar cableados
e Terminar, pintar y limpiar instalaciones

e Asistir a pruebas, inspecciones y puesta en marcha
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Cuando la Contratista realice la FAT del Sistema de Medicion, del Sistema de RTU y de los

equipos de calidad, deberd informar a IEASA con la debida antelacion para definir su

participacion. No obstante, se requerira que la Contratista entregue

documentacion:

Certificado del Sistema de Medicién Custody Transfer
Planos del Puente de Medicion

Lista de Senfales (final) del Tablero de la RTU

Lay Out Topografico del Tablero de la RTU

Diagrama de Conexionado del Tablero de la RTU

Documentacion de los instrumentos de Analitica

la siguiente

La CONTRATISTA proveera el resto de los materiales no suministrados por EL

COMITENTE, es decir, absolutamente todos los que sean necesarios para la realizacion de

la obra y que no se encuentren incluidos en estas Especificaciones Técnicas, o excedan las

cantidades alli indicadas.
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